Weed Control in Sorghum: 2011 by Moechnig, Mike et al.
South Dakota State University
Open PRAIRIE: Open Public Research Access Institutional
Repository and Information Exchange
Fact Sheets SDSU Extension
6-1-2011
Weed Control in Sorghum: 2011
Mike Moechnig
South Dakota State University
Darrell L. Deneke
Leon J. Wrage
Follow this and additional works at: http://openprairie.sdstate.edu/extension_fact
This Other is brought to you for free and open access by the SDSU Extension at Open PRAIRIE: Open Public Research Access Institutional
Repository and Information Exchange. It has been accepted for inclusion in Fact Sheets by an authorized administrator of Open PRAIRIE: Open
Public Research Access Institutional Repository and Information Exchange. For more information, please contact michael.biondo@sdstate.edu.
Recommended Citation
Moechnig, Mike; Deneke, Darrell L.; and Wrage, Leon J., "Weed Control in Sorghum: 2011" (2011). Fact Sheets . Paper 8.
http://openprairie.sdstate.edu/extension_fact/8
1WEED CONTROL
in Sorghum: 2011
???? ????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???
? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?? ????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????? ?? ??? ?? ?????? ??? ?? ??????? ???? ?? ???????? ??? ?? ??????? ??? ?? ??????? ??? ?? ???????????????????? ? ???????????????? ???? ?? ?????????????????? ?? ?? ???????? ????????? ???? ??? ?? ??????????????? ???? ?? ?????????????????????? ???? ?? ???????????????????????? ???? ?? ????????????????????? ???? ?? ?????????????????? ???? ?? ????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
SOUTH DAKOTA STATE UNIVERSITY
College of Agriculture & Biological Sciences • Cooperative Extension Service
U.S. Department of Agriculture
2??
???????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????
?? ?????????????????????????????????????????????????????????? ?
??????????????????????????????????????????????????????????? ?
?????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?
??????????????????????????????????????????????????????? ?
??????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????
????????????????
????????????????????????? ????????????
????????????????????????????????????????????????????????????? ?
???????????????????
???????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????? ? ?
????????????? ?????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????? ?
???????????????????????????????????????????????? ?
?????????????????????????????????????????????????? ?
?????????????? ????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????? ?
????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????? ?
??????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ?????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ??????????????????????? ???????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????
???????????? ???????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ????????????????????????????????????????????????????
??????????????????? ???????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????? ????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????
? ???????????? ???????????????????????? ??? ??????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????? ??????????????????????? ??????????????????? ?????????????? ??????????? ???? ???????? ??????????? ???????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
3???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????? ??????????????? ?
?
? ??????????????????????????????????????????????????????????????
? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????
?? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????? ????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
? ? ???????????????
? ????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????
???????
?
? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
? ??????????????????????????? ???????????????
?
? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ? ? ?????????????? ? ? ????
? ? ? ??????????? ?????????? ??????????? ??????????
? ? ? ??????? ??? ?????? ????? ? ????????????????????? ???????? ???????? ?????? ????????? ? ???????????????????????? ???????? ???????? ???????? ????????? ? ??????????????? ???????? ???????? ???????? ????????? ? ???????????? ???????? ???????? ?????? ?????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????? ????????????????????????????????????????????????? ? ?????????
?
? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ? ?
4???
?????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????? ????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????? ??????????????? ??????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???? ????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????? ??????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????? ?? ? ? ????????????? ? ? ?? ? ? ?????????? ?????????? ?????????????? ???????????? ? ? ??????? ??? ?????? ???????? ? ????????? ???????? ??????? ???????? ????????? ? ?????????????? ???????? ?????????? ???????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?
5???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????? ???????????????
?
? ???????????????????????????????????????
?? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????
?
? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????? ?????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????
?
? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????? ?
?
? ??????????? ?????????????????????????????????
? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
? ???????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
? ?
6???
???????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????
?
? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????? ??????????????????????????????????? ???????????????
?
? ???????????????????????????????????????????????????????????
?? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????? ??????????????????????? ?????????????? ???????
?? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????
?????????
?
? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????? ???????????????
? ????????????????????????????????????????????? ?
?
? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????? ???????????????
?
? ????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????? ??????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????? ?
7???
???????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????
???????
?
???????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ?????????????????????? ???????????????
?
? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????? ?????????????????????????????? ??????????????
?
? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?? ????????????? ???????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????
???? ?? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????? ????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????? ???? ?????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????? ???????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????? ????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????
?
? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?
8???
??????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????? ?????????????
?
? ???????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????? ????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????? ?????????????
?
? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????? ?????????????
?
? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????? ???????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????? ?????????????
?
? ??????????????????????????????????????
?? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????
????????
?????????????????????????? ??????????? ?
? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
? ?
9???
???????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????
? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????? ?????????????
?
? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????? ?????????????
???????
?
? ?????????????????????????????????????????????????? ???????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????? ?????????????
?
? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????? ????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????? ?????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????? ??????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????? ? ?
10
????
????????????????????????????????????
?????????
?
? ????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????
?
? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????
???????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????? ?
?
? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????? ????????????????????????
? ?????????????????????????????????????????????? ?????????????
?
? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????? ?????????
?
? ?????????????????????????????
? ??????????????????????????????????
?? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
? ?
11
????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????? ??????????????
?? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????
? ??????????????????????????????????????????????
? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????? ??????????????????????????????????????? ????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????
?
?????????
?
? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????
?
? ?????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????? ??????????????
? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????
?
? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????? ??????????????
?
? ????????????????????????????? ????? ?????????????????????????????????????????????????
???????
?
? ????????????????????????????????
? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
? ?
12
????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????? ???????????????
?
? ???????????????????????????????????????
?? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????? ? ?????????
?????????
?
? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????
?? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????? ?????????
?
? ?????????????????????????????????????????????
?? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????
???????????
?
? ????????????????????????????????????????????? ???????????????
?
? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????? ???????????????
?
? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????? ???????????????
?
? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????? ???????????????
?
? ??????????????????????????????????????????? ?
13
????
?????????????????????????????????????
???????
?
? ?????????????????????????????????????????????????????? ???????????????
? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????? ????????
?
? ???????????????????????????????????????????????????????????????
?? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????? ????????
?
? ????????? ?????????????????????????????
?? ??????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????
?
? ?? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????
?
? ???????????????????????????????????????????????????????????????????
?? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?
14
????
????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????? ???????????????
?
? ??????????????????????????????????????????
? ????????????????????????????????????????????
?? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???? ??????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????
?? ???????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????? ??????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????? ??????????????
?
? ???????????????????????????????????????
? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????? ???? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?
15
????
?????????????????????????
???????????
?? ????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????
? ?????????????????????????????????????????????? ?????????????
? ????????????????????????????????????????? ??????????????
? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????? ?????????????
?
? ????????????????????????????????????????????
?? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????
?? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????? ??????????????
?
? ?????????????????????????????????????????
?? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????
?
? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????? ?
16
????
?????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????? ?????????????
? ????????????????????????????????????????????? ?????????????
? ???????????????????????????????????????????????? ?????????????
? ??????????????????????????????????????????????? ????????????? ?
?? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????? ?????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
? ?????????????????????????????????????? ? ? ? ? ? ? ?????
? ? ? ? ? ?????????????????????????????? ? ???????????? ? ???????? ???????? ??????? ??????? ? ?????????????????? ?? ?????? ?????? ?????? ???????? ? ????????????????????? ?? ?????? ?????? ?????? ???????? ? ????????????????????????? ?? ?????? ?????? ?????? ??????? ? ?????????????????? ?? ?????? ?????? ?????? ??????? ? ?????????????????????? ?? ?????? ?????? ?????? ??????? ? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????? ??????? ????????????????????????
?????????
?? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????
? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????
?
? ?????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
? ??????????????????????????????????????????????? ?????????????
?? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?
17
????
??????????????????????????????????????????
?????????
?
? ??????????????????????????????????? ??????????????
?
? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????? ????????????????????????????????????? ?????????????
?
? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????? ???????????????
?
? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????? ???????????????
?
? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
? ?
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
? ?
? ?????
? ??????
? ??????? ??????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
? ?? ?????????????? ??????????????????????????
? ?? ????????????????? ???????????????
? ?? ???????????????????????????????????????????????? ?????????
? ?? ??????????????????????????????????? ?????????????????????
? ?? ??????????????? ???????????
? ??? ????? ?????????????????????????????????? ??????????????
? ??? ????????????????????????? ???????????? ???????????
? ???? ????? ?????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
? ???
?
??
18
????
????????????????????????????
???????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???? ?????????????????????????????????????? ??????? ?????????? ?????????????????? ??????????????????????? ? ? ????????????? ?? ?????? ????? ?????? ?????????????? ??????????????????????? ? ? ????????????????? ?? ?? ????? ?????? ?????????????? ?????? ???????????????????? ? ? ????????????????? ?? ????????? ?????? ?????????????? ?????????????????????? ? ? ????????????????? ?? ?? ????? ????????????????? ???????????????? ? ? ????????? ?? ?? ????? ???????????? ?????????????????? ? ? ?????? ????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????? ?? ???????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????? ? ? ???????
?????????? ??
???
???
??
??
??
??
??
??
???
?
??
??
???
??
??
?
??
???
??
??
??
??
??
??
???
??
??
??
???
??
??
?
??
??
???
???
??
???
??
???
???
???
???
??
??
??
?
??
??
?
??
???
??
??????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????????? ?? ?? ?? ??? ??? ??? ?? ?? ?? ? ??? ????????????????? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ? ?? ???????? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ? ?? ???????????????????? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ? ?? ?????????? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ? ?? ?????????? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ? ?? ?????????? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ? ?? ????????????????? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ? ?? ??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??? ? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ? ??? ??????????????? ?? ?? ?? ??? ?? ??? ?? ?? ?? ? ?? ??????????? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ? ??? ????????????? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ? ?? ?????????????????????? ?? ?? ?? ??? ??? ?? ?? ?? ?? ? ?? ?????????? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ? ??? ??????????????????? ?? ?? ?? ??? ?? ?? ?? ?? ?? ? ?? ????????????????? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ? ??? ???????????? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ? ??? ????????????????????? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ? ?? ??????? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ? ??? ????????? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ? ??? ??????????? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ? ??? ?????????????? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ? ?? ?????????? ?? ?? ?? ?? ??? ?? ?? ?? ?? ? ??? ???????? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ? ??? ???????? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ? ?? ???
19
This publication and others can be accessed electronically from the SDSU College of Agriculture &
Biological Sciences publications page, which is at http://www.sdstate.edu/sdces/store/Publications/index.cfm
The direct PDF download is at http://pubstorage.sdstate.edu/AgBio_Publications/articles/FS525D.pdf.
South Dakota State University, South Dakota counties, and U.S. Department of Agriculture 
cooperating.  South Dakota State University is an Affirmative Action/Equal Opportunity Em-
ployer and offers all benefits, services, education, and employment opportunities without re-
gard for race, color, creed, religion, national origin, ancestry, citizenship, age, gender, sexual 
orientation, disability, or Vietnam Era veteran status.
FS525D: Revised June 2011.
